ASSOCIACAO DESPORTIVA GOL SOLIDARIO
AV CONFUCIO 2550, RAIMUNDO FERREIRA
MONTALVANIA, MG

CNPJ: 10.228.953/0001-65

REF.: proposta técnica comercial para fornecimento e instalacao de sistema solar
fotovoltaico conectado a rede.

Em sequéncia aos nossos entendimentos apresentamos nossa proposta técnica e
comercial, para fornecimento dos servicos de calculos, processo de acesso & rede
junto a concessionaria com elaboragéo do projeto (Diagrama Unifilar) e execucio da
instalagdo do Sistema Fotovoltaico conectado a rede (CEMIG). Tudo em conformidade
com normas técnicas nacionais e internacionais (NBR14039, NBR 5410, IEC).

Dados de demanda para o projeto:

Dados de consumo energético:

Tipo de padrio trifasico
Numero de Enstaiagéuo 3015548698
Média sugerida parﬁ?lz meses de consumo em kwh 5.800
Média projetada mensal de consumo em kwh/més . 69.600

Dados téenicos do sistema:

Indicacdo da poténcia do sistema fotovoltaico {(KWP) 45,2

Dados técnicos dos painédis:

Fabricante | Jinko
Modelo 565
Garantia de fabrica 12 anos
Garantia de eficiéncia (82%) 25 anos
Poténcia 550W
Peso 28kg

Dados técnicos do inversor:

Fabricante FOXESS
Modelo VL37,5(AFCIO
Garantia do fabricante 10 anos
Sistema de monitoramenio remoto Incluso
Tensdo de funcionamento 3X220V

Estrutura de fixacdo dos painéis:

Tipo de superficie Telhado

Material da estrutura Metalico




Dadas estruturais dos sistema:

Area de ocupacio m? 200

Peso aproximado por m? 18kg

Peso total aproximade 3.600kg
Media HSP anual 5,82 kwh/m?/dia
Perdas estimadas 20%
Garantia de instalac3o 24 meses
Local de instalagdo galpdo

Consideragbes importantes:

A produgSo de energia do sistema estd condicionada a radiagdo solar mensal da localidade e
como ha variacio da radiacdo solar durante os meses do ano, a gera¢do pode variar.

KWP é a média utilizada para definir a maxima poténcia instantdnea em corrente continua
gerada pelo Sistema Fotovoltaico a 1000 W/m? disponiveis de radiacfio solar.

KWh & a sgma da energia total gerada em um dado periocdo de tempo.

Foram corfsiderados 13% de perdas por temperatura, 3% de perdas na conversdo CC-CA, 2% de
perdas por sujeira e sombreamento e 2% de perdas no cabeamento, totalizando 20% de perda.
Os valores apresentados sdoc estimativos e baseiam-se em medigBes de anos passados
fornecidos por bancos de dados do CRESESB { wyww cresesh.cepel.br), e variam de acordo com
més do ano em gue se mede a producdo e de fatores meteoroldgicos especificos de cada ano e

ja consideram perdas de inversdo e fiacdo.

Escopo de fornecimento de materiais com servigos de instalagéo:

ITERM DESCRICAC MARCA FORNECEDOR QTDE UN CUSTO UN CUSTO
{R$) TOTAL {R$}
1 PARNEL JINKO JKMSB5N-TZHL4-V JINKO FORTLEV 80 UN R$ 464,38 R$ 37.150.24
2 FOXESS VL37,6 (AFCH) - 220V - FOXESS FORTLEY 1 UN R$ 16.462,63 R$ 16.462,63
4MPPT
3 COMBINERBGCX 12E-128 1010VDC CLAMPER FORTLEV 1 UN R$ 3.500,00 R$ 3.500,00
4 Caixa de Protegéio CA 3P 100A CLAMPER FORTLEV 1 UN R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
Caixa Moldada compativel
5 Babina Cabo Sofar Cor Preto 5mm? FORTLEV FORTLEY 200 M R$ 6,00 R$ 1.200,00
0.6/1KV AC
63 Bobina Cabo Solar Cor Vermeiho FORTLEV FORTLEY 200 [\ R% 6,00 R$ 1.200,00
6mm? 0.6M1KVW AC
7 KIT Mini trilho {0,5m} GF2 FORTLEV 80 UN R$ 120,00 R$ 9.600,00
8 Conector tipo MC4 Macho/Fémea FORTLEY FORTLEV 20 UN R$ 30,00 R§ 600,00
e] PADRAD MONTADG 1CX JSA Loja local 1 UN R§ 4.800.00 R$ 4.800.00
TRIFASICC 100A CEMIG
10 Bebina Cabeamento cobre 35mm? - SikL Loja local 400 M R$ 35,00 R$ 14,000,060
1kva
k3! Kit Acesstrios para fixagges DE FORTLEYV FORTLEV 80 UN R% 18,00 R$ 1.440,00
MODULCS
i2 Eletroduto Pead Com Guia 2 Pol. FORTLEV FORTLEV 100 M R$ 50,00 R$ £.000.00
13 Kit Acesscrios variados para - Loja local 1 UN R$ 900,00 R$ 900,00
conexdes elétricas e aleramentos
Total 98852.87
Condicdes comerciais:
Valor total ‘R$ 98.825,87

Forma de pagamento A vista




Grafico de geragio do sistema 45, 2KWP para Regido de MONTALVANIA
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ATENCIOSAMENTE

WB REPRESENTACOES E ENERGIA SOLAR

CNPJ: 39.522.862/0001-10
(38) 99805-3817
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SUPERIOR A 10 KW

Geréncia ge Pracessos Fspeciais de Expansio de Média e Baixa Tensdo - EM/PE - Revisdo L - 30/06/2023

FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE ACESSO PARA MICROGERACAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA

7010233363

Numero do Cliente*:

Numero da instalagio:] :

Titular da Unidade Consumidota® EAS_SOCEACAO DESPOATIVA GOL SOLIDARIO

Grupa®:{ B : Classe*: JComercial CPF/CNP)*®: [10,228,953/0001-65
Logradouro EAV CONEUCIO o 50 1 G S
airo®s [AREAURBANA Municfpio*:ifwom‘f-\t)&?ah@ Estedo®{ 6 cepr[ 39455

38495-0G0

Telefone:

N {Ordenada):] 8404500:

Tipo de Solicitagio:

Tipe de edificacdo:

Disjuntor Individual Atual: ifﬂpdjaf § 63

Tipo de Padriio de
Entrada:

Disjuntar Indivigua! Salicitado para Alteragdo de Carga: § Tripolar _ i 100 A

Ee

Tens3o de Atendimanto {V):

197230 Tipo de Ramal:

31 Documentos de identificacdo do consumldcr confcrme incisos | e Il do art. 67 da Resolu;ao NormatNa ne 1. 000/2021

de G com sumento ou redugdo de poténcia disponibilizada).

3.3 - Informacic das cargas que possam provocar perturbagdes ne sistema de distribuicdo.
3.4 - Informagio e decumentagdo das atividades desenvolvidas nas instalagdes.

indigenas e quiiombolas.

autorizagdo, licenga ou documento equivalente emitido pelas autoridades competentes.

12.651,/2012, obrigatério para todos os imdéveis rurais.

estruturas. (Casa aplicdvel)

3.6.4 - Documento fornecido peio condaminio que comprove auterizacdo de uso de area comum da edificacdo coletiva para instalagdo de central
uso particular da unidade em questdo. (Caso aplicivel}

3.2 - Formulario de Analise de Carga, com os respectivos anexps necessarios {para solicitagdo de Ligacio Nova de Unidade Consumidora com GD ou conexdo

3.5 - Apresentacio de licenga ou declaracdo emitida pelo 6rgéo competente caso as instalacBes ou a extensdo de rede de responsabilidade do consumider e
demais usuirios ocuparem areas protegidas pela legistacdo, tals como unidades de conservacdo, reservas legais, areas de preservagdo permanente, territorios

3.6.1 - Dacumentao, com data, que comprove a propriedade ou posse do imdvel onde serd implantada a central geradora ou, no caso de unidade flutuante,
3.6.2 - Para imdveis rurais apreseniar o documento de Cadastro Ambiental Rural — CAR. O CAR € urn registro pdblico eletrénico de mbito nacicnal, Lei n®

3.6.3 - Documento que comprave ¢ direito de posse pelo proprietério da centra! geradora em casos de aiuguel, cessdo cu arrendamento de dreas, telhados ou

geradora de

T|po de Fonte Prlmarla Poténcia Ativa Instalada Total de Geragdo da Usina (kW):

Tipo de geragdo: i?@yjcf;

Maodalidade de compensagio: l@??ﬁ!pensacao ioeal

Qtde. de Instalagdes a receber o crédito:]

Preencher o quadro abaixo para projeto de CENTRAL GERADORA FOTOVOLTAICA.

Poténcia Total Mddulos (kW): 545,2 e
Poténcia Total lnversores (kW): TS5
Area dos Arranjos (m2): 116_(.{ i
Quantidade de Mdédulos: éaﬁ

Madela dos Madulos: EKMS&ESN 72HL4~V
Fabricante dos Médulos: MK

Quantidade de Inversores: L
Modelo dos Inversores: FQ)&SS VL%?,S{AFCF}
Fabricante dos Inversores: iFDXESS

Preencha o quadro a seguir somente se a usina possu:u DQUTORGA OU REGISTRO. Se ndo aplicdvel, mantenha os campos vazios.

CEG do empreendimento: £ Numero da Ato de Outorga ou Registro: I




FORMULARIO DE SOLIC!ITACAO DE ACESS0 PARA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA
SUPERIOR A 10 KW

Geréncia de Processos Especiais de Fxpansdo de Média e Baixa Tensdo - EM/PE - Revisdo L - 30/06/2023

Tipo do Ato de Outorga ou Registro:




FORMULARIO DE SOLICITACAOD DE ACESSO PARA MICROGERACAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA
SUPERIOR A 10 KW

Geréncia de Processos Especiais de Expansto de Média e Baixa Tensdo - EM/PE - Revisdo L - 30/06/2023

Passul sistema de armazenamenta de energia:

6.1 - Documento de responsab&lldade técnica {projeto e execugdo} do conselho profissional competents, que |dent|f|que o hamero do registro valido e o nome
do responsdvel técnico, o local da obyra ou servige e as atividades profissionais desenvolvidas

6.2 - Memorial descritivo da instalagio contendo a planta de situagdo com indicacdo do local do pacréo de entrada, conforme Normas Técnicas de Distribuicdo
ND 5.1 e ND 5.2 ou indicagdo do local da subestagio de entrada, conforme ND 5.3 e modelos disponihbilizados no site da Cemig.

6,3 - Diagrama unifilar e de blocos dao sistena de geragdo, carga e protegio.

6.4 - Relatério de ensaio, ern lingua portuguesa, atestando a conformidade de todos os conversores de poténcia para a tens3o naminal de conexdo com a
rede, sempra que houver 2 utilizago de conversores. (incluindo conversores para geragdo e armazenamento de energia)

6.5 - Dadas necessarios ac registro % central geradora distribuida conforme disponivel no site da ANEEL.
6.6 - Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensagdo, indicando o percentual ou a ordem de utilizagiic dos excedentes.

6.7 - Copia de instrumento juridico que comprove a participacio dos integrantes para os casos de multiplas unidades consumidoras e geragio campartithada.
{Caso aplicdvel)

6.8 - Documento gue comprove ¢ reconhecimento, pela ANEEL, da cogeragio qualificada (Caso aplicavel)

6.9 - Dados de seguranca das barragens no caso do uso de sistemas com fontes hidricas, conforme Resolugio Normativa n2 696/2015. Preencher ac final do
formukirio. (Casa aplicivel)

6.10 - Para centrais fotovoltaicas enquadradas como despachdveis, comprovagao de que o sistema de armazenamento atende o disposto no art. 655-B da
Resclugdo Normativa ne 1.000/2021. {Caso aplicével)

Nota': Os Técnicos em Eletrotécnica poderao projetar e dmgar mstalagoes com poténcia até 800 kVA (Decreto n2 90.922/85)

Responsavel / Area: Enderego:
Geréncia de Processos Especiais da Expansdo de Média e Baixa Tensdo - EM/PE Av. Barbacena, 1200, Santo Agostinho, CEP 30190-131, BH - MG
Telefone: 0800 721 0167 E-mail: geracaaodistribuida@cemig.com.br

8.1 - Solicito que a contagem do prazc para realizagio da vistoria pela distribuidora, conforme art. 91 da Resolugdo Normativa n? 1.000/2021, inicie-
se somente apos minha solicitagdo. (Opcional)

8.2 - Renuncio ao direito de desistir do orcamento de conexdo nos termas dos §§ 72 e 82 do art. 89 da Resolugiic Normativa n2 1.000/2021.
(Cpcional)

8.3 - Autorizo a distribuidora a entregar junto com o orgamente de conexdo os contratos e o documento ou meio para pagamento de custos de
mmha responsabilidade. (Opcicnal}

8.4 - Declaro que as instalag@es internas da minha unidade consumidera, incluindo a gerago distribuida, atendem 3s normas e padries da
distribuidora, as normas da Associa¢do Brasileiva de Normas Técnicas - ABNT e as normas dos érgdos cficiais competentes, e ao art. 82 da Lei
n22.074, de 1995, naquilo que for aplicdvel. (Obrigatdrio}

Nome do Consumidor ou Procurador Legal* i -
AV CO’\.FUC?O N“Z‘:JO AP A UREANA (O MONTALVANIA-MG CEP 39495_90(1

Endereco de Correspondéncia®:

Telefone: Celular®: [(38} 3 9973-6733 | Efmail*:ilg!ei_ssonSZn(}s,engeietréca@gn]gi_!_.;gm
Ohbservagdes: o
Local e data*: Assinatura do Céhéﬁ%i&or/ﬂesponsa’vel Legat:--

SAONTAVAMIA-MG 14-D6-2024




FORMULARIO DE SOLICITACAD DE ACESSO PARA MICROGERAGCAO DISTRIBUIDA COM POTENCIA
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Revisio_a_Data:07_08_2021

MEMORIAL DESCRITIVO
SISTEMA DE MICROGERACAO DE ENERGIA
SOLAR
USINA: Poténcia 37,5 KWP
CONEXAO A REDE DE BAIXA TENSAO - SISTEMA
ON GRID TIE

MONTALVANIA- 14/06/2024
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1. OBJETIVO

Este presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar informagBes
necessarias para compreensio de todos os detalhes de instalagfo e equipamentos
eletroeletrdnicos utilizados no projeto. O Projeto contempla a conexdo de 98
modulos fotovoltaicos HANERSUN de 355Wp a lInversor SOLIS 37,5KWp.

2. DBESCRICAO GERAL DO CONSUMIDOR

- Oprojeto em questio fo1 elaborado para edificagio localizada na area Urbana da Cidade
- det] AV CONFUCIO N°2550 AREA URBANA MONTALVANIA-MG CEP: 39495-000

Latitade: -14.430480490006933,
Longihwde: -44.381682741022004

Classe Comercial: trifascio

Subgrupo B1

Disjuntor Geral: tripolar 100A
Tipo de atividade do chente: comercial

i

FOTO DA LOCALIZACAO




3. DESCRICAO GERAL DA GERACAO DISTRIBUIDA

Especificagdes técnicas

Dados da Micro-Usina

Capacidade de geracdo: 37,5 kWp Tensdo

de geragdo: 220 Volts

Poténcia de pico dos modulos fotovoltaicos: 45,2 kWp
Tecnologia do modulo fotovoltaico: Silicio monocristalino
Quantidade de modulos: 80

Area minima: 160 m?

N°de strings (arranjos): 8

iz v T RO P T

3.1 Especificacdes dos Modulos JINKO
Sgers é ey S ’




Certificagio IEC 61730 (Photovoltaic module safety qualification). Certificagdo IEC

61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules —Design qualification and type

approval).
Certificagdo INMETRO (Portaria INMETRO 004/2011 — RTACO001652 Revisdo dos
Requisitos de Avaliacio da Conformidade para Sistemas e Equipamentos para Energia
Fotovoltaica ¢ outras providéncias).
Classe de protecio ITsegundo a norma [EC 61215.
Caixa de conexdo IP 68, com bornes e diodos de passagem (by-pass) ja montados, ¢
conectores a prova d’agua e de engate rapido.
Variagdo maxima da poténcia nominal nas condigdes padriio em relagfio a de placa de + 3%;
Garantia de, no minimo, 12 anos para substituicdo de médulos que apresentem defeitos.
Garantia de poténcia de, no minimo, 25 anos para substituicdo de médulos que apresentem
uma degradacfio de poténcia nominal.

DADOS GERAIS DO INVERSOR

3.2 ESPECIFICACOES DO INVERSOR







ESPECIFICACOES DAS INSTALACOES ELETRICAS
Entrada de energia:

O ramal de entrada € aéreo com cabo de 16mm? - Trifasico (3 fases + 1 neutro).
Dimensionamento do ramal de entrada e de ligagdo de unidades consumidoras do grupo
B, atendidas em 220/127 V, através das quais se podera fazer a conexfio de centrais de
microgeragao.

ircui A

O Inversor tera 98 médulos conectados. Serd
28strings| arranjo de 14 Painéis ¢ 7 de 12
paineis Em cada Strings.

Os cabos de intéﬂigagéo entre os modulos deverdo ser de no minimo 6 mm? - 600V, sendo
duas fases e um condutor de protegio.

Circuito C.A: O circuito de corrente C.A faz a conexfio entre inversor do sistema
fotovoltaico, o quadro de protegéio do gerador fotovoltaico, o medidor de energia e a rede
elétrica. E instalado no quadro protecfio, na saida do inversor, um disjuntor cletromagnético
trifasicco de 90 A ¢ 02 DPS classe 2.

1.1 Memoria de ajuste das protecies

O inversor J4 possui as protegdes de sobre frequéncia, anti-ilhamento e funcgiio de
sincronismo. Quanto a protegdo de sub/sobretensio serd feita por meio dos dispositivos DPS
instalados na string box. O elemento de desconexfio do gerador fotovoltaico serd por meio
do disjuntor geral do sistema de geracfo.

1.2 Aterramenio

O aterramento visa garantir o funcionamento correto da instalagdo e, principalmente,




proporcionar um caminho preferencial as eventuais correntes indesejaveis de surto e fuga,
de forma a evitar riscos para as pessoas € 0s equipamentos € componente da micro-usina.
Deverd ser aterrada todas as estruturas metdalicas, equipamentos e componentes do sistema

fotovoltaico, permitindo a equipotencializagio de todos os corpos condutores da instalagio
amalha de terra existente na edificacfo.




Normas técnicas

Como referéncias técnicas foram consultadas as normas técnicas abaixo relacionadas, para
efeito de projeto e execugfo dos servigos relacionados & micro-usina. Cabe ressaltar que o
executor do projeto, devera ser um profissional qualificado e habilitado junto ao CREA ¢
devera seguir as especificagdes contidas neste memorial descritivo, bem como as diretrizes
das normas técnicas vigentes, dentre elas:

Certificacdio IEC 61730 (Photovoltaic module safety qualification).

Certificagiio IEC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic).

Certificagdo CEI-0-21- Reference technical rules for the connection of active and passive
users to the LV electrical Utilities.

NBR 5410: Instalagdes elétricas em baixa tensfo.

NR-10: Seguranga em instalacdes e servigos de eletricidade.

NTE-041: Requisitos para acesso ¢ conexdo de geracdo distribuida ao sistema de
distribuigdo da ENERGISA/MT - Rede de distribui¢dio aérea/ Conexfio em baixa tensdo.
NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados & rede elétrica.

NBR 16149:20%3 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexfo
com a rede elétrica de distribuicio.

NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexfo
com a rede elétrica de distribuigdo — Procedimento de ensaio de conformidade

Estrutura de suporte

O sistema fotovoeltaico sera constituido sobre telhado colonial, utilizando-se de estruturas
de suporte (aluminio) de tal modo que mantenha os mddulos estaveis e com ventilagdo
adequada.

Os mddulos fotovoltaicos deverfio acompanhar a 1nc11na(;a0 de 16 graus para o sul, conforme
previsto no projeto.

Sinalizaciio de seguranca

Junto ao padrfio de entrada de energia, proximo a caixa de medicio/protecdo, deverd ser
instalada uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO DE
CHOQUE ELETRICO — GERACAQ PROPRIA”. A placa devera ser confeccionada em
PVC com espessura minima de- 1 mm, conforme apresentado na Figura abaixo:




Figura 1 — Sinalizagao

2. PREVISAO DA PRODUCAO DE ENERGIA

GERACAO ESTIMADA DO SISTEMA

O gerador foi dimensionado com base no consumo anual do cliente chegando a quantia
gerada de aproximadamente 60625 kWh/més que supre a necessidade energética. Tal
dimensionamento utiliza como fonte de dados o portal da Cresesb para obter informagdes
sobre a irradiacfo e inclinago ideal dos mddulos, informacBes necessarias para podermos
calcular e dimensionar corretamente. Neste projeto foi considerado percas por
transformacfo, transmissfo, temperatura, poeira e depreciaco, o valor total de eficiéncia
do projeto encontrado € de 76%.

Para o local onde o sistema serd instalado enconiramos como base para andlise mais
proxima a estagho de Montalvania- M@, analisando a tabela chegamos a uma trradiacdo
médiade 5,59 kWh/m?/dia em uma inclinagao ideal de 17,5° norte.

Foram relacionados 80 modulos fotovoltaicos com poténcia de 565 Wp cada, conectados
inversor. Os modulos devem ser instalados sobre o telhado da edificagdo, de forma que
os mesmos ficardo direcionados ao norte ¢ terfio uma inclinagdo de 16° para
aproveitamento maximo da irradiac@o solar.

Geragdo em um més (30 dias): 6062,5kWh/més




